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RESUMO

WISINTAINER, C. Sistema silvipastoril com forrageiras e pequi (Caryocar brasiliense
Camb.). 2013. 58 f. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia: Producdo Vegetal) — Escola de
Agronomia, Universidade Federal de Goiés, Goiania, 2013.2

Os Sistemas Agroflorestais abordam os diferentes sistemas de uso da terra e de
tecnologias utilizando espécies perenes e cultivos agricolas e também animais. Esses
sistemas diminuem os custos de uma reforma de pastagens tradicional além de aumentar a
produtividade das culturas e recuperar solos degradados Este trabalho tem como objetivo
avaliar agronomicamente o consorcio de Urochloa ruziziensis, com diferentes espécies de
leguminosas forrageiras e a espécie frutifera do cerrado, pequi. O experimento foi
conduzido na area da Escola de Agronomia (UFG) em Goiania, Goias. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos completos casualizados com quatro repeticbes em
esquema fatorial de 2 x 3 (extrato arboreo: com e sem pequi x forrageiras: consorcio de U.
ruziziensis e Pueraria phaseoloides L., consorcio de U. ruziziensis e Cajanus cajans e U.
ruziziensis solteira). Foram feita avaliacdes da produtividade e composi¢do bromatoldgica
(massa seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido, lignina,
celulose e hemicelulose) para as espécies forrageiras, interceptacdo luminosa das
forrageiras e do pequi, teor de clorofila de todas as espécies e taxa de crescimento do
pequizeiro. A maior produtividade observada foi nos tratamentos de U. ruziziensis
consorciada com leguminosas e pequi, e no de U. ruziziensis solteira que produziram
respectivamente, 11.469 e 11.381 kg ha™. O consércio de guandu e U. ruziziensis se
destacou dos demais, provavelmente pelo alto teor de proteina do guandu, tendo este
apresentando 19,8% de proteina em cultivo solteiro. No segundo e terceiro corte foi
possivel observar o efeito da transferéncia de N proveniente da alta produ¢do do guandu no
tratamento consorciado com pequi no primeito corte. Este apresentou uma melhor
produtividade de U. ruziziensis nos cortes subsequentes. Ndo ha restricbes quanto ao
emprego do consorcio de U. ruziziensis, guandu ou P. phaseoloides e pequi. Esse
consorcio apresentou bons indices de produtividade e bromatologia. O uso de leguminosas
melhorou a qualidade bromatoldgica da U. ruziziensis e do consorcio.

Palavras-chaves: Pueraria phaseoloides, Cajanus cajans, Sistemas Agroflorestais.

2 Orientador: Prof. Dr. Alexsander Seleguini, EA-UFG.
Co-orientadores: Prof. Dr. Leonardo Santos Collier, EA-UFG; Prof. Dr. Aldi Fernandes de Souza Franca,
EVZ-UFG.



ABSTRACT

WISINTAINER, C. Silvopastoral system with forages and pequi (Caryocar brasiliense
Camb.). 2013. 58 f. Dissertation (Master in Agronomy: Crop Science)— Escola de
Agronomia, Universidade Federal de Goiés, Goiania, 2013.°

The Agroforestry discuss different land use systems and technologies using
perennial species and agricultural crops and animals too. These systems reduce the costs of
a reform of traditional pastures and increase crop productivity and recovering degraded
soils This study aims to evaluate the agronomical consortium Urochloa ruziziensis, with
different species of forage legumes and fruit species of the cerrado, pequi. The experiment
was conducted at School of Agronomy ( UFG ) in Goiania, Goids. The experimental
design was a randomized complete block with four replications in a factorial 2 x 3
(arboreal extract with and without pequi x forages consortium U. ruziziensis and Pueraria
phaseoloides L. , consortium U. ruziziensis and Cajanus cajans and U. ruziziensis single).
Assessments of productivity and chemical composition (dry matter , crude protein , neutral
detergent fiber, acid detergent fiber, lignin, cellulose and hemicellulose ) to forage species,
forage and light interception of the pequi, chlorophyll content were all taken species and
growth rate pequizeiro. The highest yield was observed in U. ruziziensis intercropped with
legumes and pequi treatments, and of U. ruziziensis single that produced respectively,
11,469 and 11,381 kg ha™. The consortium of C. cajans and U. ruziziensis stood out from
the others, probably due to the high protein content of pigeonpea, the latter having 19,8%
protein in monocrop. In the second and third cut was possible to observe the effect of the
transfer of N from high production of C. cajans in intercropping treatment pequi that first-
cut. This showed better productivity U. ruziziensis in subsequent sections. There are no
restrictions on the employment of the consortium U. ruziziensis, C. cajans and pequi or P.
phaseoloides. This consortium showed good levels of productivity and food science. The
use of legumes improved their chemical quality of U. ruziziensis and the consortium.

Key words: Pueraria phaseoloides, Cajanus cajans, Agroforest Systems.

% Adviser: Prof. Dr. Alexsander Seleguini. EA-UFG.
Co-advisers: Prof. Dr. Leonardo Santos Collier. EA-UFG; Prof. Dr. Aldi Fernandes de Souza Franca,
EVZ-UFG.



1 INTRODUCAO

Com a crescente demanda por alimentos e bioenergia, o desenvolvimento de
sistemas de producdo que ndo comprometam a sustentabilidade dos ecossistemas, passou a
ser um fator determinante na diminuicéo da pressao sobre os recursos naturais do Cerrado.
Dessa forma, sistemas mistos, como Sistemas Agroflorestais e Silvipastoris, sdo uma
forma de producéo de alimentos mais sustentaveis do que os monocultivos.

Grande parte do Cerrado brasileiro esta localizada na regido Centro-Oeste.
Nesta regido, as pastagens cultivadas ocupam 141,95 milhGes de hectares, segundo
estimativas feitas em 2004. A maior parte dessas pastagens apresenta algum processo de
degradacdo, que é caracterizado pela forma extensiva e predatéria que foram utilizadas
durante a evolucdo da pecuaria na regidao (Martha Janior et al., 2007).

Como a recuperacdo de areas degradadas por métodos tradicionais € muito
onerosa e frente a pressdo para ndo abertura de novas areas de matas nativas, surgiram
sistemas mistos de exploracdo de alimentos e bioenergia, conhecidos como Sistemas
Agroflorestais (SAF’s), como uma forma de manutencdo da seguranca alimentar mundial
(Santos, 2000). Os Sistemas Agroflorestais abordam os diferentes sistemas de uso da terra
e de tecnologias onde héa producdo em uma mesma area de frutas, gréos, fibras, carne, leite
e agroenergia, utilizando espécies perenes, cultivos agricolas e também animais em um
sistema consorciado, sequencial ou rotacionado (Duboc, 2008).

O principal objetivo dos Sistemas Agroflorestais é otimizar o uso da terra. Em
funcdo do uso de espécies perenes, os Sistemas Agroflorestais apresentam-se como
eficientes na protecdo contra erosdo e na recuperacao de solos degradados, na ciclagem de
nutrientes e na maior sanidade conferida pela manutencdo da diversidade ecoldgica,
diminuindo a utilizacdo de agroquimicos, conservacdo dos recursos hidricos, promocéo do
sequestro de carbono e aumento do conforto animal (lbrahim et al., 2005; Duboc, 2008;
Murgueitio et al., 2010).



O mau manejo do sistema solo-forrageira-animal adotado é o responsavel pelo
atual processo de degradacdo das pastagens. Essa degradagdo é causada pela auséncia de
adubacdo nos solos cultivados com gramineas forrageiras tropicais e leguminosas (Martha
Junior et al., 2007), praticas inadequadas de manejo do pastejo podendo ocasionar o
superpastejo ou subpastejo (Nascimento Junior et al., 2010), e falhas no estabelecimento da
pastagem (Dias-Filho, 2011).

Pela baixa exigéncia em fertilidade do solo, alta capacidade de rebrota apos a
queimada e por gerar bom desempenho animal, o género Urochloa comecou a ser
introduzido no Cerrado a partir da década de 1960 (Martha Janior et al., 2007). Mas,
atualmente, nem mesmo o0 género Urochloa resistiu a esse modelo extrativista e a
degradacéo do solo, reduzindo a lotacdo, em pasto degradado.

Diante dos problemas de degradacdo das pastagens brasileiras e do alto custo de
recuperacdo, a utilizacdo de espécies leguminosas forrageiras podem minimizar estas
restricbes atraveés do consdrcio com gramineas forrageiras. Essas leguminosas tem a
capacidade de fixar biologicamente o nitrogénio atmosférico, quando associadas com
bactérias dos géneros Rhizobium ou Bradyrhizobium (S& & Vargas, 1997), aumentando o
suprimento de nitrogénio no solo e melhorando o crescimento das gramineas quando
consorciados. Alguns trabalhos relatam até uma possivel transferéncia de nitrogénio entre
leguminosas e gramineas forrageiras consorciadas (Daudin & Sierra, 2008). As
leguminosas também tem a capacidade de facilitar a mobilizacdo do fosforo a partir da
acidificacdo do solo na regido da rizosfera (Eira, 1992), melhorando o aproveitamento
deste nutriente pelas gramineas em consorcio. A introducdo de leguminosas forrageiras é
também uma forma de melhorar a fertilidade do solo a partir da incorporacdo anual da
matéria organica dessas leguminosas, estimulando a reciclagem de nutrientes (S& &
Vargas, 1997).

O uso de leguminosas também pode ser favoravel na diminuicéo das limitagdes
dos solos de Cerrado para a produgdo em escala comercial de frutos nativos da regido,
como € o caso do pequi, um fruto muito apreciado na regido. Estudos relatam, que em
consarcios de pequi e U. decumbens, houve um maior concentragdo de carbono organico,
nitrogénio e potassio sob a espécie arborea, além de ndo haver reducdo da producdo da
forragem (Oliveira et al., 2000). Quando utilizadas essas espécies em consorcio com
Urochloa, criando um Sistema Agroflorestal, tem-se a possibilidade de otimizar o uso da

area e obter uma nova alternativa de renda para o produtor rural. VVarios trabalhos mostram
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as vantagens da leguminosa nos Sistemas Agroflorestais (Guerra et al., 2007). Mas poucos
os trabalhos com consércios de culturas junto as fruteiras do Cerrado, visto que ha a
necessidade de se preservar espécies nativas sem diminuir producéo de alimentos.

O cultivo de U. ruziziensis e pequi consorciadas com leguminosas podem
influenciar positivamente o crescimento, desenvolvimento e produtividade da U.
ruziziensis e do pequi. As leguminosas tem a capacidade de fixar nitrogénio no solo,
podendo transferir este para a U. ruziziensis. A partir disso tem-se um aumento da
produtividade da graminea e uma melhor composi¢do bromatologica desta. O pequi pode-
se beneficiar desse consorcio a partir do aumento do acimulo de matéria organica do solo
e da ciclagem de nutrientes realizada pelas forrageiras. Com esse consorcio otimiza-se o
uso da terra aumentando a produtividade da pastagem e diversificando a producdo rural
além de conservar espécies nativas.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a producdo, a composi¢ao
quimico-bromatoldgica, as alteracdes na fertilidade do solo, o desenvolvimento e
crescimento do pequi e o efeito da presenca das leguminosas no crescimento da graminea
forrageira, no consorcio de Urochloa ruziziensis, com diferentes espécies de leguminosas

forrageiras e pequi.



2 REVISAO DE LITERATURA

A pecuaria brasileira é caracterizada pelo sistema de criacdo extensivo, tendo
como principal componente da dieta bovina as pastagens de gramineas forrageiras. Essas
pastagens sdo exploradas de maneira extrativista predatdria, com uso limitado de insumos
no sistema de producdo, muita das vezes, sendo realizada a adubacdo apenas no plantio.
Essa forma de exploracdo ¢é usada desde a década de 1960, caracterizando a posse da terra
por grandes latifundiérios (Primavesi et al., 2003).

Até a década de 1970, a maior parte das pastagens eram formadas por capim
gordura (Melinis minutiflora), capim jaragud (Hyparrhenia rufa) e capim colonido
(Panicum maximum), sendo este Ultimo considerado por décadas, insuperavel em termos
de qualidade para a engorda de bovinos. Entretanto, esse modelo extrativista ndo foi capaz
de garantir a continua produtividade. Com isso, pesquisadores e pecuaristas selecionaram
forrageiras, no Brasil e na Austrélia, do género Urochloa (Martha Janior et al., 2007).

A partir da década de 1960 a Urochloa comecou a ser introduzida no Cerrado,
mas as areas ocupadas por ela aumentou substancialmente nas décadas de 1970 e 1980, por
ser uma planta de baixa exigéncia em fertilidade do solo, alta capacidade de rebrota apds a
queimada e gerar bom desempenho animal (Euclides Filho, 2008). No entanto, com o
passar do tempo, nem mesmo a Urochloa resistiu a esse modelo extrativista, reduzindo a
lotacdo, em pasto degradado.

Na década de 1980 foi lancada U. brizantha que substituiu gradualmente U.
decumbens. O principal motivo desta substituicdo foi a resisténcia de U. brizantha a
cigarrinha-das-pastagens (insetos da Ordem Homoptera, familia Cercopidae, dos géneros
Zulia, Mahanarva e Deois), praga que causa grandes danos as pastagens de U. decumbens
(Embrapa, 2005). Atualmente ha diversos cultivares de U. decumbens no Brasil, incluindo
U. decumbens cv Ipean, de procedéncia do Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Norte, e
U. decumbens cv Basilisk, originaria da Australia. Esta Gltima desde sua introducéo foi

associada a surtos de fotossensibilizagdo em ruminantes (Camargo et al., 1976; Tokarnia et
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al., 2000), no entanto, menciona-se a auséncia de surtos em pastagens de U. decumbens cv
Ipean, resultando na dificuldade de comprovar a espécie visto o desconhecimento da
origem da U. decumbens implantada em diversas regides onde ocorrem surtos. A
Urochloa brizantha cv. Marandd (capim mandacaru) foi lancado em 1983 pela Embrapa
Gado de Corte e Embrapa Cerrados e gradualmente foi substituindo U. decumbens em
grandes areas. Entre os anos de 1996 e 1997 atingia cerca de 50% do mercado de sementes
forrageiras no Brasil.

Espécies do género Urochloa ocorrem em regides tropicais e subtropicais de
ambos 0s hemisférios abrangendo varzeas inundaveis até regides semidesérticas, sendo o
centro de origem das principais espécies a Africa Ocidental (Valle et al., 2011). As
principais caracteristicas morfologicas desse género sdo as espiguetas ovais a oblongas,
arranjadas em racemos unilaterais com a gluma inferior adjacente a raque formando a
inflorescéncia. Outra caracteristica particular desse género € a fotossintese do tipo C4 pelo
ciclo PEP-CASE (Fosfoenolpiruvato carboxilase) (Clayton & Renvoize, 1986), que a partir
de combinacdo de caracteristicas anatdbmicas e metabolicas permitem que essas plantas se
adaptem a regides guentes, secas e com alta irradiancia (Portes et al., 2003).

A U. brizantha é a espécie mais utilizada como forrageira, seguida da U.
humidicola, U. decumbens e U. ruziziensis. Essa Ultima, apesar de ser menos utilizada que
as demais, € amplamente cultivada em paises tropicais por apresentar atributos como
estabelecimento rapido, grande crescimento no inicio da estacdo chuvosa, compatibilidade
com leguminosas, boa qualidade da massa seca e facilidade de dessecacdo por herbicidas
que sdo caracteristicas desejaveis em sistemas de plantio direto e consorcios (Valle et al.,
2011).

A U. ruziziensis é uma espécie indigena originaria do vale Ruzi, no Zaire e
Burundi. E conhecida também como capim-congo ou capim-ruzi e, em inglés, como congo
signalgrass e Kennedy ruzigrass. Na Australia ficou conhecida como cv. Kennedy (Maass,
1996). A U. ruziziensis é uma planta perene, de aproximadamente 1 m de altura sendo
geralmente maior que a U. decumbens, possui rizomas curtos, robustos e globosos. Os
entrends tém de 7 cm a 13 cm de comprimento e possui inflorescéncia em panicula com
racemos bilaterais, terminais, de 15 cm a 25 cm de comprimento. Possui um florescimento
concentrado e com alta producéo de sementes (Marrone & Zuloaga, 1992). Essa espécie
apresenta um rapido estabelecimento e grande crescimento no periodo chuvoso, e

compatibilidade com leguminosas, sendo uma boa alternativa para o plantio direto e
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sistemas consorciados devido a rapidez de estabelecimento, qualidade da massa seca e
facilidade de dessecacgéo por herbicidas (Valle et al., 2011).

Quanto aos atributos negativos, a U. ruziziensis apresenta baixa adaptacdo a
solos mal drenados, &cidos e de baixa fertilidade, tem alta suscetibilidade as cigarrinhas
comuns em pastagens e & mancha foliar fingica, baixa competicdo com invasoras e baixa
tolerancia a seca (Valle et al., 2011). A U. ruziziensis apresenta uma producao em torno de
15 t ha™ ano de massa seca (Siméo Neto & Serrdo, 1974; Pupo, 1979; Pedreira & Mattos,
1981; Thomas & Andrade, 1984) quando bem manejada, sendo considerada uma espécie
de baixa exigéncia em fertilidade (Sousa et al., 2007) recomendando-se uma saturagdo por
bases em torno de 40% a 45% (Vilela et al., 2007). Em termos de valor nutritivo, essa
espécie, apresenta em média valores de proteina bruta (15%) e de digestibilidade in vitro
da massa seca (60%) superiores que as espécies de U. brizantha, U. decumbens e U.
humidicola (Hughes et al., 2000). Essa caracteristica seria um fator de compensacédo uma
vez que a U. ruziziensis na maioria das vezes apresenta produtividade inferior que as
demais espécies do mesmo género.

O valor nutritivo da forragem é, tradicionalmente, estimado através das
concentragcOes de proteina bruta, dos constituintes da parede celular (fibra em detergente
neutro - FDN, fibra em detergente acido - FDA e lignina) e através da digestibilidade tanto
in vivo como in vitro (Paterson et al., 1994). A determinacdo do valor nutritivo de
alimentos tem por objetivo predizer os valores proteicos e energéticos que atende a
demanda gerada pelas fungdes produtivas dos animais em determinado estagio fisiologico
(Pereira et al., 2005).

O valor energético de uma forragem pode ser determinado pela digestibilidade
da matéria organica e depende principalmente do grau de lignificacdo da parede celular
(Paulino et al., 2000). Com a maturidade da planta, ocorrem mudancas na composicao
quimica (Balsalobre et al., 2001). A digestdo das forragens em ruminantes esta relacionada
com a distribuicdo da lignina nas células, a proporcdo entre carbono e nitrogénio e a
populacdo microbiana do rimen. A medida que a planta amadurece, 0s componentes
digestiveis como, proteinas, carboidratos sollveis e o fésforo, tendem a decrescer e a
proporgdo de lignina, celulose, hemicelulose, cutina e silica aumentam, fazendo com que a
digestibilidade seja reduzida (Euclides et al., 1995; Paulino et al., 2000). O estadio de
desenvolvimento da forragem influencia diretamente a composicdo quimica e

digestibilidades das mesmas (Reis & Rodrigues, 1993).
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Existem fatores que afetam a composi¢do bromatoldgica e, consequentemente,
o valor nutritivo das forragens. Os fatores de natureza climéatica sdo a luminosidade, a
temperatura e a umidade. A luminosidade garante o processo fotossintético e a sintese de
acucares e acidos organicos. Assim, independente da temperatura, a luminosidade promove
elevacdo dos teores de acucares sollveis, aminodcidos e acidos organicos, com reducédo
paralela dos teores de parede celular, aumentando a digestibilidade. Segundo Van Soest
(1994), elevadas temperaturas promovem rapida lignificacdo da parede celular, acelerando
a atividade metabolica das células, promovendo a rapida conversdo dos produtos
fotossintéticos em componentes da parede celular.

Ha evidéncias de que, em folhas mais jovens, o envelhecimento é atrasado pelo
estresse hidrico e o declinio do teor de nitrogénio e da digestibilidade da MS ¢é mais lento
que nas folhas de plantas ndo estressadas (Wilson, 1982). A irrigacdo, por outro lado,
promove a aceleragdo do desenvolvimento da planta, acarretando queda dos teores de PB e
elevacdo dos de FDN e FDA, o que pode prejudicar o consumo dos animais e reduzir o
ganho por animal (Lopes et al., 2005).

Outro fator que prejudica o valor nutritivo das forrageiras sdo as praticas
inadequadas de manejo do pastejo, em que geralmente se usa taxas de lotacdo ou periodos
de descanso que ndo levam em consideragdo o ritmo de crescimento da pastagem. O
manejo da pastagem se refere a intensidade e a frequéncia de desfolha da forrageira
visando a exploracdo racional para producao animal (Dias-Filho, 2011). Isso se baseia no
fundamento de que toda planta possui um limite de resisténcia a herbivoria (De Miguel et
al., 2010), ou seja, a capacidade da planta se recuperar o estresse da desfolhacdo e do
pisoteio animal (Del-Val et al., 2005). Assim, as caracteristicas morfofisioldgicas de cada
espécie deve ser estudada para que baseado nisso possa se definir o uso de periodos de
descanso e de ocupacdo dos pastos de acordo com taxas de lotacdo variaveis.

O néo respeito ao correto manejo das pastagens podem ocasionar problemas
como 0 superpastejo que é causado pela intensidade e frequéncia de pastejo acima da
capacidade de rebrota das plantas. Essa situacdo diminui a producdo animal devido a
invasdo por plantas daninhas e a degradagéo do solo a partir da decomposicgéo acelerada da
matéria organica podendo causar até erosao (Boddey et al., 2004). No caso do subpastejo,
pode ocorrer justamente o contrario. No subpastejo a frequéncia de consumo da planta esta
abaixo da capacidade de crescimento e producgéo resultando principalmente na queda do

valor nutritivo da pastagem, aumentando o teor de fibra (Vilela et al., 2005). Diante dessas
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problematicas, diversos estudos tem relado a eficiéncia em se determinar a altura do pasto,
de acordo com a interceptacdo luminosa de 95% pelo dossel da pastagem, como um
parametro indicador dos momentos de entrada e saida dos animais no pasto (Nascimento
Junior et al., 2010). Sendo assim, para espécies do género Urochloa, diversos estudos tem
recomendado a entrada de animas para pastejo quando a forrageira apresentar 20 cm de
altura, e a saida quando essas apresentarem 5 cm em solos de maior fertilidade, e 10 cm em
solos de baixa fertilidade para sistemas de pastejo sob lotacdo rotativa (Trindade et al.,
2007; Flores et al., 2008; Sousa, 2009).

Além das taxas de lotagdo e dos periodos de descanso interferirem na qualidade
das pastagens, outras praticas como 0 mau manejo do sistema de produgdo, o
gerenciamento ineficiente do negdcio e principalmente a falta de adubacao explicam o fato
de que 60% a 70% das pastagens cultivadas no cerrado apresentarem algum grau de
degradacdo (Euclides Filho, 2008). O processo de degradacdo da pastagem esta ligado a
diversos fatores como falta de uso de praticas de conservagdo, manejo incorreto de
formacéo e na manutencdo das pastagens, auséncia do uso de adubacdo e manejo incorreto
do gado (Macedo, 2009).

O processo de degradacdo das pastagens inicia-se com a perda de vigor da
pastagem a partir da falta de adubacdo de manutencdo inicialmente de nitrogénio e a
medida que se agrava a perda de produtividade, had a caréncia de fésforo também. Apoés
esse processo a pastagem comeca a degradar perdendo a qualidade da forrageira por ataque
de pragas, doencas e invasoras. E por ultimo ocorre a degradacdo do solo com a perda na
porosidade, diminuicdo da capacidade de infiltracdo de agua, diminuicdo da matéria
organica do solo, formacdo de agregados instaveis até o aparecimento de eros@es levando
ao assoreamento de nascentes, lagos e rios (Macedo, citado por Martha Junior et al., 2007).

Em pastagens degradadas, normalmente se observam indices zootécnicos e
econdmicos insuficientes para garantir a sustentabilidade da atividade de pecuéria. Tal
condicdo tem levado diversos pecuaristas a explorarem novas areas de vegetacdo nativa,
com a crenca de que essa estratégia € a solucdo viavel para assegurar 0S recursos
financeiros na propriedade (Martha Junior et al., 2007). No entanto, devido & preocupacgéo
mundial em se preservar a natureza e do aumento do preco do petroleo, a intensificacdo do
uso da terra para producdo de energia tornou-se o principal foco da atualidade. Frente a

pressdo para ndo abertura de novas areas de matas nativas e a manutencdo da segurancga
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alimentar mundial, a otimizagdo do uso da terra prop6e uma forma barata e potencial de
aumento de produtividade e recuperacédo de solos degradados (Duboc, 2008).

Os sistemas agroflorestais e agricolas tém sido apontados como uma alternativa
apropriada para recuperar a produtividade de areas tropicais degradadas, ou até para
manter a produtividade diminuindo os riscos de maiores prejuizos para o solo, recursos
hidricos e biodiversidade (Bhagwat et al., 2008; Ramachandran Nair et al., 2009; Alam et
al., 2010). A adocdo desses sistemas na criacdo de ruminantes é uma forma de intensificar
a exploragdo pecuaria em regides tropicais.

Sistema agroflorestal € o nome coletivo para sistema de uso da terra e
tecnologias nas quais espécies lenhosas perenes sdo usadas na mesma unidade de manejo
associadas com cultivos agricolas e/ou animais. No Sistema Agroflorestal prioriza-se o
consorcio de espécies lenhosas perenes, podendo ser para fins madeireiros, energéticos ou
frutiferos, com cultivos agricolas e/ou animais em um arranjo espacial, podendo obedecer a
uma sequéncia temporal ou simultanea. Em um Sistema Agroflorestal, deve haver tanto
interacdes ecoldgicas como econémicas entre os diferentes componentes (Nair, 1993).

Os Sistemas Agroflorestais podem ser classificados com base nos aspectos de
estrutura, de acordo com a composi¢do podendo ser classificado como Agrissilvicultural,
Silvipastoril e Agrissilvipastoris. Quanto ao arranjo eles podem ser classificados como
espacial e temporal. De acordo com a sua funcéo os Sistemas Agroflorestais podem ser de
producdo ou de protecdo. Também podem ser agrupados de acordo com o proposito,
baseando-se nos aspectos agroecoldgicos e socioecondmicos (Duboc, 2006).

Um dos mecanismos mais importantes dos Sistemas Agroflorestais é o de
ciclagem de nutrientes que localiza-se na camada densa de raizes e himus na superficie do
solo. Nessa camada, localizam-se as micorrizas que desempenham um papel importante
pela transferéncia de nutrientes para as plantas. Nesse mecanismo de ciclagem de
nutrientes 0 componente mais importante é o arbéreo devido malha densa de raizes com
micorrizas, que tem fungdo de diminuir a lixiviagdo de nutrientes; a producdo de
serrapilheira, aumentando a camada de humus; producdo de fontes adicionais de
nitrogénio, por meio de espécies fixadoras; e absorcdo de nutrientes em camadas mais
profundas do solo (Montagnini, 1992).

Cabe ressaltar que, em funcdo do seu cardter perene, 0s Sistemas
Agroflorestais apresentam-se como eficientes na protegdo contra eroséo e na recuperagéo

de solos marginais e/ou degradados, na ciclagem de nutrientes e na maior sanidade
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conferida pela manutengdo da diversidade ecoldgica, diminuindo a utilizacdo de
agroquimicos. Além disso, produzem outros servigos ambientais, como sequestro de gas
carbénico pela remocao do CO, atmosférico por meio da fotossintese de espécies arboreas
em crescimento (Duboc, 2008).

Os Sistemas Agroflorestais tem como objetivo otimizar o uso da terra,
diminuindo a pressdo para abertura de novas areas de floresta nativa, possibilitando a
conservacao do potencial produtivo dos recursos naturais renovaveis, por meio de sistemas
agroecoldgicos mais estaveis (Duboc, 2008).

Os Sistemas Agroflorestais precisam seguir 0s seguintes pré-requisitos,
considerando a produtividade, a sustentabilidade e a adotabilidade: manter-se sustentavel;
conferir sustentabilidade aos sistemas agricolas; aumentar as produtividades animal e
vegetal; direcionar técnicas para o uso racional do solo e da agua; diversificar a producao
de alimentos; estimular a utilizacdo de espécies para uso multiplo; diminuir os riscos do
agricultor; amenizar os efeitos dos fatores de produgédo; minimizar oS processos erosivos; e
combinar a estrutura social com uma infra-estrutura adequada, disponibilidade de mercado
e adequabilidade dos insumos, reunindo experiéncia rural dos agricultores e conhecimento
cientifico (Vale et al., 2006).

Levando em consideracdo algumas peculiaridades em relacdo a exploracdo
pecuaria, os sistemas agroflorestais, como alternativa para recuperacao de pastagens pode
se dividir em sistemas silvipastoris plantados ou com manejo da vegetacdo nativa, e
sistema agropastoril (integracdo lavoura-pecudria). Com relacdo a producdo animal, os
sistemas silvipastoris podem ter como objetivo a suplementacdo da dieta do gado, por meio
do consumo da folhagem e de frutos oriundo das arvores principalmente quando se usa
espécies arboreas forrageiras (Casasola et al., 2001; Holguin et al., 2003). O uso de
espécies florestais leguminosas traz vantagens como o sombreamento e o aporte de
nutrientes através de fixacdo bioldgica de nitrogénio no solo pelas arvores que podem
ainda melhorar a qualidade nutricional de plantas forrageiras (Silva et al., 2008; Castro et
al., 2009).

Alguns estudos apontam aspectos prejudiciais a produtividade da pastagem em
sistemas silvipastoris como a tendéncia de haver menor producdo de forragem em locais
sombreados, ou entdo, a compactacdo do solo nas areas sombreadas em decorréncia do
aumento da concentragdo de animais nesses locais (Dias-Filho, 2011). Existem algumas

crencas cientificamente infundadas de que o provimento de sombra aos animais na
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pastagem poderia diminuir a producdo de carne ou leite. Isso porque o acesso a sombra
diminuiria o consumo de forragem e aumentaria o tempo dedicado ao dcio. No entanto,
pesquisas ndo dao suporte a essa hipotese sugerindo até uma tendéncia contraria (Pires et
al., 2008; Murgueitio et al., 2010). Esse fato pode ser explicado provavelmente devido as
melhores condigdes de conforto térmico dos animais em pastejo, além do aumento no valor
nutritivo da forragem, principalmente pelo incremento no teor protéico da dieta (Dias-
Filho, 2011).

A diversificacdo de espécies no sistema agroflorestal traz inimeros beneficios
tanto para a cultura agricola quanto para a florestal e o animal. Esses sistemas sdo capazes
de aumentar a eficiéncia de ciclagem de nutrientes, principalmente os perdidos por
lixiviacdo que podem ser absorvidos nas camadas mais profundas do solo pelo sistema
radicular das espécies arboreas voltando a ser depositados na superficie através da
senescéncia das folhas (Gyenge et al., 2002). Esses consorcios trazem outros beneficios
como a melhoria da atividade microbiana do solo, através de um maior aporte de matéria
organica no solo e do microclima causado pelo sombreamento das arvores principalmente
se essas especies forem leguminosas fixadoras bioldgicas de nitrogénio (Cruz et al., 1999;
Andrade et al., 2002).

Os Sistemas Agroflorestais consorciados com leguminosas sdo uma das
alternativas para o uso do solo de forma sustentavel, com a presenca de componentes
arboreos, e de espécies herbaceas, podem fornecer certa demanda de biomassa,
favorecendo a cobertura do solo e a ciclagem direta de nutriente entre a vegetacéo e o solo.
Além da contribuicdo na fertilidade dos solos, ha efeito no controle da vegetacdo
espontanea. No entanto trabalhos com as leguminosas e as respostas dos seus consércios
em Sistema Agroflorestal sdo bastante restritas, principalmente em se tratando de Cerrado.

A utilizacdo de espécies de forrageiras com alto potencial para a fixacdo
bioldgica de nitrogénio (FBN) seria a forma mais vidvel para suprir a deficiéncia de N da
pastagem. Nas plantas, o nitrogénio é um componente central das proteinas, acidos
nucléicos, hormonios e da clorofila (Dias-Filhos, 2011). A sua existéncia no ambiente
varia entre diversas formas quimicas, estando varios microrganismos envolvidos nas suas
transformacdes. A demanda de nitrogénio para as plantas pode ser através de bactérias
associadas as raizes de certas leguminosas e alguns capins que sdo capazes de transformar
0 nitrogénio do ar em uma forma disponivel para as plantas, através da fixagédo bioldgica.

O nitrogénio da matéria organica também é outra forma disponivel para as plantas através
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da mineralizacdo da matéria organica mediada por microrganismos do solo. Outra forma
possivel de disponibilizagdo seria por meio de adubacdo mineral (Martha Janior et al.,
2004).

O nitrogénio pode ser perdido da pastagem atraves da lixiviacdo, erosao,
volatilizagdo e desnitrificacdo. Esse elemento também é um componente do Oxido nitroso
(N2O) que é um importante gas de efeito estufa. Por isso, as praticas de manejo do
nitrogénio devem preconizar a sua fixacdo e conservacao, sendo ele um elemento essencial
para a produtividade das pastagens. Dessa forma, quanto mais intensivo for o sistema de
producdo, maior serd a demanda de nitrogénio pelas plantas e consequentemente maior
sera a necessidade de adubagdo mineral. No entanto em sistemas de cultivo como o
silvipastoris o fornecimento de nitrogénio para as pastagens dependera em grande parte da
mineralizacdo de residuos vegetais e da fixacdo biologica de nitrogénio (Martha Junior et
al., 2004).

Estudos feitos utilizando a técnica de diluicdo isotdpica de °N na Embrapa
Agrobiologia mostraram que varias das gramineas mais utilizadas em pastagens das
regides tropicais e subtropicais do Brasil, como Urochloa decumbens, U. humidicola, U.
brizantha e Panicum maximum, séo capazes de obter contribuicfes significativas de N da
FBN (Miranda et al., 1990). Entretanto, as evidéncias disponiveis até agora sugerem que
estas contribuicdes ndo sdo suficientes para manter o pasto produtivo quando submetido a
altas taxa de utilizacdo. Por outro lado, as leguminosas forrageiras tropicais, plantadas em
consorcio com gramineas, podem fornecer grande quantidade de N a pastagem, quando
associadas a estirpes de rizobio eficientes. Além disso, as leguminosas podem ser uma
excelente fonte de proteinas para os animais durante o periodo seco em que as gramineas,
senescidas, ndo sdo consumidas (Ayarza et al., 1997).

Além do beneficio das leguminosas para o ganho de peso animal, elas devem
contribuir para manter uma producdo adequada de graminea. Em sistemas de criacdo
extensiva, quando se observa a subutilizacdo da pastagem em oferta, a leguminosa é ainda
menos procurada pelos animais em pastejo. Dessa forma o N que ndo for utilizado através
do consumo da forragem ¢é transferido da leguminosa para a graminea, principalmente,
através da liteira depositada (Dias et al., 2007). O N liberado dos residuos das leguminosas
além de funcionar como complemento nutricional da graminea, também pode suprir a
demanda da biomassa microbiana e favorecer a uma decomposi¢cdo mais rapida dos

residuos da graminea (Ayarza et al., 1997). Diversas sdo as espécies leguminosas
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forrageiras promissoras para adubacdo verde e FBN na regido dos Cerrados, tais como
kudzu ou pueraria (Pueraria phaseoloides) e o guandu (Cajanus cajans).

O feijdo guandu (Cajanus cajans (L.) Hill sp.) em geral, é considerado
originario da India, porém ha controvérsias e alguns autores propde que ele é originario da
Africa. A area cultivada de guandu estd em torno de 4,3 milhes de hectares e sua
producdo mundial é de 2,96 milhdes de toneladas de grdos. O maior produtor de guandu é
a India onde s&o cultivados 3,58 milhdes de hectares. Em grande parte do mundo o guandu
¢ usado na recuperacdo de solos na alimentacdo humana e animal. No Brasil, na regido
nordeste ele € usado, sobretudo na alimentacdo humana, no Sudeste e Centro-Oeste sua
principal utilizacéo é na alimentacéo animal e em parte da regido Sudeste e Sul ele é usado
na recuperacdo de areas degradadas (Godoy & Santos, 2011).

O guandu é um arbusto semi-perene cujo ciclo que vai da semeadura até o
pleno florescimento dura entre 80 dias (variedades anés) e 180 dias (variedades normais).
A planta apresenta porte ereto, caule lenhoso e possui sistema radicular pivotante que pode
penetrar até 2 m no solo. Essa espécie ndo tem grandes exigéncias climaticas e de solo,
desenvolve-se bem em climas tropicais, subtropicais e semiaridos (Godoy & Santos, 2011).
A producdo de massa verde é de 20 t ha' (variedades ands) a 40 t ha’ (variedades
normais). A producdo de massa seca fica entre 3 t ha™ (variedades ands) e 9 t ha™
(variedades normais). A fixacdo biolégica de nitrogénio gira entre 120 kg ha™ ano™ e
350 kg ha™*ano™ e ele aceita bem podas (Guerra et al., 2007).

O guandu nodula por efeito de rizébios do grupo cowpea, iniciando 15 dias
apos a semeadura e continuando até 120 dias. Ele apresenta teor de proteina entre 17% e
27% e 45% a 53% de digestibilidade in vitro da massa seca. O guandu pode ser pastejado
pelos animais, ou fornecido no cocho, entretanto alguns pesquisadores relatam uma baixa
aceitacdo do guandu pelos animais, provavelmente devido a porcentagem teor de tanino
(Godoy & Santos, 2011).

Outra leguminosa com altas taxas de FBN é a pueréaria (Pueraria phaseoloides
(Roxb.) Benth. var. phaseoloides) também chamada de Kudzu tropical é uma leguminosa
herbacea perene, estolonifera, bastante competitiva e de clima tropical e sub-tropical,
originaria da Australia, sudeste da Asia e da Indonésia, trepadeira, cujos caules sio
volaveis, finos, flexiveis, longos e verdes. O kudzu adapta-se a varios tipos de solo e é bem
tolerante a acidez (Valentim, 2011). Tem uma produtividade de 40 t de massa verdee 4 t a

8 t de massa seca por ano. A fixacdo de N esté entre 100 kg ha™ ano™ a 200 kg ha™ ano™ e
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apresenta um teor de proteina bruta de 12% a 24%. Multiplica-se por meio de sementes,
devendo utilizar o espagamento de 0,50 m a 1,0 m entre linhas. S&o necessarios de 2 kg a
5 kg de sementes por ha. E preciso quebrar a dorméncia das sementes o que é feito
colocando-se as sementes por 15 min a 30 min em &gua a 80°C. A pueréria é uma planta de
climas quentes e Umidos preferindo temperaturas superiores a 18°C e precipitacdo
pluviométrica superior a 1.200 mm ano™* (Barradas, 2010).

No Brasil, a pueraria é bastante difundida no Acre em areas destinadas ao
plantio de feijao e tem propiciado um aumento de até 20% na produtividade, quando
comparada com lavouras de feijdo cultivadas em area sem a utilizacdo de leguminosas.
Muito utilizada como forrageira consorciada com gramineas ou em bancos de proteinas. E
uma planta bastante agressiva, tornando-se invasora até de capoeiras e de matas (Barradas,
2010). O teor de proteina bruta dessa leguminosa tem sido reportado com valores variando
de 12% a 24%, sendo os maiores percentuais obtidos durante o periodo chuvoso. Diversos
estudos também demonstram que a inclusdo dessa leguminosa em pastos de gramineas
contribui para aumentar significativamente a qualidade e quantidade da forragem
produzida. Daza (1990), na Bolivia, observou gue a inclusdo da pueraria em pastagens de
U. humidicola aumentou em mais de 57% o teor de proteina na forragem produzida.

A diminuicdo de custos com fertilizantes nitrogenados a partir do consorcio de
leguminosas fixadoras e gramineas € uma alternativa viavel principalmente para pequenos
produtores rurais, que podem diversificar ainda mais a producdo com a inclusdo de
espécies arboreas nativas em seus sistemas de producao. Tudo isso, sem maiores prejuizos
para a pastagem e ajudando na preservacao da fauna local.

Dentro do proposito dos Sistemas Agroflorestais, a conscientizacdo dos
problemas decorrentes da expansdo agricola e industrial mostrou a necessidade de se
compreender melhor os recursos naturais existentes. Essa problematica no bioma Cerrado
ndo é muito diferente de outras regides e o resgate do potencial existente na biodiversidade
aumentou nas Ultimas decadas (Felfili, 2004).

As espécies nativas do Cerrado vém conquistando mercados e possibilitando o
desenvolvimento de agricultores e populagao rural em ambientes que ndo tem aptiddo a um
sistema agricola mais proximo de padrbes convencionais com alto grau de mecanizagéao e
utilizacdo de insumos. Em locais proximos a unidades de conservacdo e areas de relevo
mais acidentado, 0 manejo de espécies nativas que produzem frutos, esséncias e madeira

vem constiuindo uma alternativa de preservac¢ao do bioma sem impedir o desenvolvimento
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rural (Siqueira Janior, 2000). Segundo Oliveira & Duarte (2008), agricultores familiares no
Cerrado goiano sempre mantiveram uma aposta nas espécies nativas devido aos riscos
climaticos dos cultivos de outros alimentos. No Cerrado, existem especies frutiferas
nativas que apresentam potencial de cultivos em sistemas tradicionais, como cagaita, baru,
mangaba, bacupari, araticum, jatobd, cajui, guariroba, pequi, buriti entre outros.

O pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.) pertence a classe Dicotyledoneae,
ordem Guttiferales, a familia Caryocaraceae e ao género Caryocar, apresenta porte arboreo,
podendo chegar a altura superior a 10 m (Aradjo, 1995). Com ampla distribuicdo nos
Cerrados, a espécie Caryocar brasiliense pode ser encontrada nos Estados de S&o Paulo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés, Tocantins, Bahia,
Pard, Piaui e Ceara (Almeida & Silva, 1994). No Cerrado brasileiro sdo encontradas trés
espécies: Caryocar brasiliense Camb., C. coriaceum Wittm e C. cuneatum Wittm. Sendo a
primeira espécie considerada a mais importante (Barradas, 1972).

O pequizeiro ocorre tanto em formacgOes primarias, secundarias e pioneiras,
geralmente em agrupamentos mais ou menos densos (Lorenzi, 2002). Sendo capaz de
desenvolver-se em varias classes de solos, até mesmo em solos pobres em elementos
essenciais ao desenvolvimento e com elevado teor de aluminio (Naves, 1999). Segundo
Leite et al. (2012), em estudos de relagdo de &rvores sadias e caracteristicas do solo, foi
possivel observar um mal desenvolvimento da espécie em locais cujos solo possuiam
maiores niveis de soma de bases, areia total, pH e menor contetdo de aluminio, de silte e
argila. Foi observado também que a competicdo com outras espécies florestais por agua,
luz e nutrientes causavam uma menor porcentagem de arvores vivas, sadias, com galhos
vigorosos e o aumento de ataques de Lepidopteros da familia Cossidae e do fungo
Phomopsis sp.

Segundo Vilela et al. (2008), a espécie Caryocar brasiliense Camb. E
caducifélia, cessando seu enfolhamento durante o periodo seco e iniciado logo apds a
queda total das folhas. A floracédo e frutificacdo ocorrerem na estacdo chuvosa, parecendo
ser a fase reprodutiva anual ou subanual, as vezes com mais de um episodio de floracédo
por ano. A maior parte da populacdo apresentam fenofases em épocas semelhantes, ou seja,
elas florescem e frutificam na mesma época. A maturacédo dos frutos pode variar de acordo
com a regiéo.

O pequi possui grande potencial de expansdo na culinaria, pois esse fruto é

muito apreciado, possuindo sabor, aroma e cor caracteristicos, com teores nutritivos
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consideraveis, com destaque para proteinas (4,04 g 100 g), lipidios (27,17 g 100 g™), e B-
caroteno (11,4 g 100 g) (Oliveira et al., 2006) e também em minerais, como o fésforo,
ferro e cobre (Almeida et al., 1994; Vilela et al., 1996).

No Cerrado brasileiro, Oliveira et al. (2000) examinaram o efeito de arvores
isoladas de pequi sobre as caracteristicas do solo sob pastagem de U. decumbens e
observaram que a concentracdo de C organico foi maior sob a espécie arborea do que em
area sem arvores. Além disso, a presenca do pequi em pastagem de U. decumbens em area
de Cerrado, ndo reduz o rendimento da forragem, e sob a copa das arvores a forragem
apresenta maior concentracdo de N e K e provavelmente maior valor nutricional.

Em comparacdo com as pastagens de gramineas em monocultura, modelo que
ainda predomina na pecuaria bovina convencional da América Latina, as pastagens
arborizadas apresentam maior diversidade vegetal. Além de contribuirem para a
conservacao do solo e de melhorar o aproveitamento da &gua das chuvas, os sistemas
silvipastoris apresentam potencial para fornecerem outros servigos ambientais, como a
conservacdo da biodiversidade e armazenamento de C no solo. A significancia desses
servigos tem tido crescente reconhecimento por varios setores da sociedade, em vista dos

problemas resultantes do aquecimento global e da perda de biodiversidade.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na &rea experimental da Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias (EA/UFG), em Goiania, GO, no periodo de novembro de
2011 a janeiro de 2013. Esta regido situa-se a 16° 35” de latitude S, 49° 21” de longitude W
com altitude de 741 m. O clima predominante, segundo a classificacdo de Koppen (1948),
é do tipo Aw (quente e semi-imido, com estacdo seca bem definida dos meses de maio a
outubro) (Figura 1).
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Fonte: Estacdo Evaporimétrica de primeira classe, Escola de Agronomia — UFG.
Figura 1. Variaveis climaticas observadas durante o periodo experimental. Goiania, GO,
2013.
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O solo da é&rea experimental é classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico, para caracterizagcdo quimica, foram coletadas amostras com trado-holandés
na profundidade de 0,00-0,20 m (Tabela 1). No local do experimento foi realizado o
plantio de pequizeiros (Caryocar brasiliense Camb.) em janeiro de 2009, espacados de

8,0 m entre fileiras e 7,0 m entre plantas.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo antes da implantacdo do experimento na &rea
experimental em outubro de 2011, Goiania, GO.

Prof. ca® Mg® AP H+Al K' P pH V  Mat.Org Argila

Cmol,dm®—— —mgdm®— CaCl, % g kg™
0-20cm 1,00 050 0,0 340 680 102 46 33 19 500
3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados
com quatro repeticdes em esquema fatorial de 2 x 3 (extrato arbéreo x forrageiras). Foram
definidos dois niveis para o fator extrato arbdreo: presenca e auséncia de pequi, e trés para
forrageiras. Os fatores forrageiras foram compostos por consércio de U. ruziziensis e
kudzu tropical (Pueraria phaseoloides L.), consorcio de U. ruziziensis e guandu (Cajanus
cajans) e U. ruziziensis solteira. Todos esses trés niveis foram avaliados com e sem a
presenca do pequi, totalizando seis tratamentos para o fatorial com o pequi e mais quatro
tratamentos testemunhas adicionais de pequi solteiro, guandu solteiro, kudzu solteiro e U.
ruziziensis solteira adubada em cobertura com 50 kg ha™ de nitrogénio (N) na forma de
uréia (Vilela et al., 2007). As parcelas consorciadas com pequi perfaziam 7 m x 8 m e as
parcelas sem consorcio com espécies arbdreas mediam 5 m x 6 m (Figura 2).

Os resultados obtidos no experimento foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%. As analises estatisticas foram realizadas

empregando-se 0 programa estatistico Sisvar.
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Tratamentos com pequizeiro Tratamentos apenas com forrageiras
T1R2 T2R1 T4R4 T3R2 TS5R2 T8R1 T6R1 T10R1
== (= (= - T6R3 T7R1  T5R1  TOR2
T3R1 T1R3 T4R1 T2R2
' - — .— — '— T10R2 TO9R4 T8R2 T7R2
T1R4 T3R3 T2R4 T4R2 T8R3 T5R3 T6R4 T10R3
s = = TIR3 _T6R2 TOR1 T8R4
T2R3 T4R3 T3R4 T1R2
— |— — |— ' — |—— TO9R3 T10R4 _T7R4 T5R4
— Linhas de leguminosas [ Parcelaexperimental T Tratamento
- Linhas de U. ruziziensis o3 Pequizeiro R Repeticao

— Linhas de U. ruziziensis adubadas com nitrogénio

Figura 2. llustracdo da disposi¢do dos tratamentos no campo. Goiénia, GO, 2013.

3.3 IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

A érea experimental foi gradeada e sulcada com um espacamento de 0,5 m
entre sulcos. Foi realizada calagem com procurando elevar a saturacdo por bases do solo
para 45%. Na ocasido da semeadura, em novembro de 2011, realizou-se adubacdo com
90 kg ha™ de P,0s na forma de superfosfato triplo e 30 dias apds a emergéncia utilizou-se
20 kg ha™de K,0 na forma de cloreto de potassio em cobertura (Vilela et al., 2007).

A semeadura das forrageiras foi feita em sulco, e nos tratamentos de consércio
de U. ruziziensis e leguminosa, eram semeadas duas linhas de U. ruziziensis e a terceira
linha era semeada com leguminosa e assim sucessivamente até completar a parcela (Figura
3). A taxa de semeadura empregada foi de 18 sementes puras viaveis de U. ruziziensis por
metro, 15 sementes puras viaveis de kudzu por metro e 10 sementes puras viaveis de
guandu por metro. Nas parcelas consorciadas com espécies arbdreas a semeadura das

forrageiras foi feita até o raio de 0,6 m do colo das arvores e cada parcela possuia uma
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arvore posicionada no centro para avaliagdo. Apds o inicio da emergéncia foi necessario

fazer o controle de plantas daninhas sendo este realizado manualmente.

2.4 i~
§| Parcela experimental

j \'

Figura 3. Visualizacdo do dimensionamento de uma parcela experimental. Goiania, GO,
2013.

3.4 CORTES DAS FORRAGEIRAS

Para fins de avaliacdo da forragem, quando esta atingia em media 0,4 m de
altura, utilizou-se 0 método do quadrado metélico de 0,5 m x 0,5 m arremessado de forma
aleatoria duas vezes por parcela e feito o corte das forrageiras, sendo a altura de corte
fixada em 0,15 m acima do solo para a U. ruziziensis e o kudzu e entre 0,30 m e 0,40 m
para o guandu. Apos a amostragem foi realizado o corte de uniformizacdo de todas as
parcelas utilizando-se rocadeiras costais e tratorizadas, o material rocado foi retirado das
parcelas com o auxilio de rastelos. Foi realizada uma amostragem no dia 19/03/2012 e em
seguida um corte de uniformizacdo. No dia 09/09/2012 foi realizado um novo corte de
uniformizacéo e no dia 26/11/2012 fez-se uma amostragem da forragem seguida de uma



28

nova uniformizacdo. Em 03/01/2013 foi feita a terceira amostragem das forrageiras. O
tratamento U. ruziziensis solteira adubada com N foi adicionado ap6s a primeira
amostragem, havendo avaliacdo deste apenas na segunda e terceira avaliacdo. Sempre ap0s
os cortes de uniformizacao foram realizadas adubacdes em cobertura com N no tratamento

de U. ruziziensis solteira adubada com N.

35 AVALIACOES

3.5.1 Bromatologia das forrageiras

Apdbs as amostragens de biomassa, pesagem e identificacdo das amostras, estas
foram encaminhadas para o laboratério. Uma sub-amostra de aproximadamente 0,2 kg foi
tomada e levada a estufa de ventilacdo forgada, durante 72 horas, & temperatura 65°C, para
pré-secagem. Em seguida, as amostras foram pesadas para determinacdo de peso seco e
moidas em moinho do tipo Willey com peneira de malha de 1 mm e armazenadas para a
realizacdo das determinacdes laboratoriais.

Foram determinados a produgdo de massa seca (PMS) e os teores de matéria
seca (MS) e proteina bruta (PB), de acordo com metodologia descrita por Silva & Queiroz
(2002). As determinacdes de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e lignina foram realizadas segundo Van Soest (1994). As anélises foram realizadas
no Laboratdrio de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade
Federal de Goiés. Foram realizadas essas analises para o primeiro corte e foi feita uma

amostra composta dos dois ultimos cortes para outra analise.

35.2 Teor de clorofila

Antes da primeira amostragem das forragens, avaliou-se o teor de clorofila da
U. ruziziensis, do kudzu, do guandu e do pequi. Nessa avaliacio empregou-se 0
Chlorophyll Meter SPAD (Soil Plant Analysis Development Section) produzido pela
Konica Minolta Sensing INC e fabricado no Jap&o. Essa medida foi efetuada diretamente
na folha fazendo-se leituras apenas nas folhas dos tercos médio superior da lamina foliar,
evitando-se a nervura central da folha. O valor de leitura do clorofildometro em cada parcela

foi composto pela média aritmética de cinco repeticdes, sendo em unidade SPAD.
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3.5.3 Crescimento e desenvolvimento do pequizeiro

Em janeiro de 2012, foram feitas as avaliacfes do pequizeiro. Foram medidas a
altura e o didmetro na altura do peito (DAP) e essa avaliacdo foi realizada novamente em
dezembro de 2012 para a determinacdo da taxa de crescimento a partir da diferenca entre a

ultima e a primeira avaliacao dividido pelo tempo transcorrido entre as avaliagdes.

3.5.4 Analises quimicas do solo

No més de novembro de 2012 foram coletadas amostras de solos na
profundidade de 0,00-0,20 m utilizando um trado, foram coletadas duas subamostras por
parcela de forma aleatdria. As amostras foram submetidas a analises quimicas no
Laboratdrio de Anélises de Solos e Foliar (LASF/EA/UFG) de acordo com a metodologia
descrita por Silva (1999), para matéria organica, pH em CaCl,, macro e micronutrientes.

Para determinacéo do teor de P no solo, a analise seguiu o extrator Mehlich I.

355 Interceptacdo luminosa

As avaliagOes de interceptacdo luminosa da radiacdo solar fotossinteticamente
ativa foram realizadas em marco de 2012, usando-se um luximetro digital Instrutherm ID-
300. As leituras foram realizadas em quatro diferentes pontos para comparacdo: acima do
relvado (pleno sol), qualquer ponto no nivel do solo, no nivel do solo em baixo das arvores
e entre a copa das arvores e o relvado (na altura do DAP). Foram tomadas trés leituras em
pontos representativos de cada unidade experimental para posterior média aritmética. As
leituras foram realizadas ao redor das 12:00 horas sob céu claro, a intensidade luminosa
acima do relvado (l,) foi sempre considerada como inicial para o calculo de interceptacao
dos outros pontos. A interceptacdo luminosa foi calculada de acordo com a seguinte
equacao:

Interceptacdo = ((I,— 1) / 1) x 100



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo de matéria seca das forrageiras no primeiro corte foi maior para 0s
tratamentos de U. ruziziensis consorciada com leguminosas e pequi, e no de U. ruziziensis
solteira. No segundo e terceiro corte essa diferenca € menor pelo fato do corte de
uniformizacéo ter sido realizado ap6s as amostragens anteriores evidenciando melhor os
efeitos dos tratamentos (Tabela 2). Essa produtividade superior da U. ruziziensis
consorciada com guandu e pequi também estd relacionada com o incremento dessa
leguminosa que foi de 28% da producdo total desse tratamento (Tabela 3), bem superior
aos demais tratamentos consorciados principalmente com kudzu. A menor produgdo nos
tratamentos de U. ruziziensis consorciada apenas com leguminosas pode ter ocorrido
devido a necessidade de replantio nas parcelas desses tratamentos e também a ataques de
formigas ao guandu.

A menor producdo dos tratamentos que tém kudzu pode ser explicada pelo
crescimento decumbente da planta, que quando em consércio com a U. ruziziensis sofre
uma competi¢cdo maior por luz se comparado com o guandu que tem crescimento ereto.
Segundo Valentim & Carneiro (1998), o kudzu apresenta um vigor moderado até o quarto
més apos a germinacdo e por isso nesse periodo deve-se reduzir a competicdo e evitar o
pastejo das folhas e ramos. Logo apds ele apresenta crescimento vigoroso coincidindo com
0 processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio. De acordo com 0s mesmos autores, em
consorcios recomenda-se adubacdo fosfatada para garantir uma melhor competicdo do
kudzu com a graminea na fase de estabelecimento.

No presente experimento, a produtividade do kudzu e do guandu solteiro ficaram
dentro do esperado, 6364 kg ha™ e 3512 kg ha™ respectivamente (Tabela 4), mas, devido a
poda do guandu durante a simulagéo de pastejo, ele ndo produziu na segunda e terceira
amostragem, apenas algumas parcelas consorciadas com U. ruziziensis no terceiro corte.
Nos trépicos a produtividade anual do kudzu varia entre 5000 kg ha™ e 15000 kg ha™ de
matéria seca (Valentim, 2011), ja o guandu, em solos de baixa fertilidade produz em trés

meses entre 2300 kg ha™ e 4500 kg ha™ de matéria seca, e em solos de alta fertilidade,
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anteriormente cultivado com cana-de-aclcar, produz até 16000 kg ha™ de matéria seca
(Godoy & Santos, 2011).

Tabela 2. Producdo de matéria seca das forrageiras, submetidas a diferentes niveis de
consorcio com pequi, nos trés cortes e producdo total de todos os cortes.
Goiania, GO, 2013.

U. ruziziensis +

U. ruziziensis +

Fator de variacdo Guandu Kudzu U. ruziziensis  Média
kg ha
Primeiro corte
Presenca de pequi 11.469 Aa' 6.232 Ba 7.127 Bb 8.276 a
Auséncia de pequi 6.703 Bb 2.113Cb 11.381 Aa 6.732 b
Média 9.086 A 4172 B 9.254 A 7.504
CV (%) 22,74
P (EA x F)? 0,00"
Segundo corte
Presenca de pequi 3.048 Aa 1.508 Ba 2405ABa 2320a
Auséncia de pequi 1.160 Ab 1.257 Aa 1.219 Ab 1.212b
Média 2.104 A 1.383 A 1812 A 1.766
CV (%) 17,48
P(EAXF) 0,07™
Terceiro corte
Presenca de pequi 2.534 Aa 975 Ba 1.087 Ba 1.532a
Auséncia de pequi 1.459 Ab 1.606 Aa 1.781 Aa 1.616a
Média 1.997 A 1.290 A 1.434 A 1.574
CV (%) 16,63
P (EA x F) 0,01"
Producéo total dos trés cortes
Presenca de pequi 17.052 Aa 8.716 Ba 10.620 Bb 12,129 a
Auséncia de pequi 9.323 Bb 4977 Cb 14.383 Aa 9.561 b
Média 13.188 A 6.847 B 12.501 A 10.845
CV (%) 17,39
P (EA x F) 0,00"

'Médias seguidas por letras distintas minusculas na coluna e maidsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). 2Extrato arbéreo (EA); Forrageiras (F).

Mesmo ndo havendo producdo de guandu no tratamento de consércio com U.

ruziziensis e pequi, ele ainda assim apresentou no segundo corte uma produtividade

superior que os demais tratamentos (Tabela 2). Provavelmente isso aconteceu devido a

transferéncia de nitrogénio (N) do guandu para a U. ruziziensis por meio da excre¢éo direta

de compostos nitrogenados pelas raizes, ou decomposicdo de nodulos, raizes ou folhas

(Dias et al., 2007; Daudin & Sierra, 2008). Essa transferéncia de nitrogénio foi maior no
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tratamento de U. ruziziensis, guandu e pequi devido a alta porcentagem de leguminosa
presente desse tratamento diferentemente dos demais

Tabela 3. Porcentagem de biomassa de leguminosa nos tratamentos consorciados. Goiania,

GO, 2013.
1° Corte 2° Corte 3° Corte
Tratamentos
%

BG 14,94 0,00 8,22
BK 13,64 17,79 19,09
BPG 28,75 0,00 0,00
BPK 7,11 11,49 7,83

Consércio de U. ruziziensis e guandu (BG); consércio de U. ruziziensis e kudzu (BK); consorcio de
consarcio de U. ruziziensis, pequi e guandu (BPG); U. ruziziensis, pequi e kudzu (BPK).

Tabela 4. Producdo de matéria seca (PMS) das leguminosas solteiras, nos trés cortes e
producdo total de todos os cortes. Goiania, GO, 2013.

Tratamentos testemunha PMS
1° Corte 2° Corte 3° Corte Total
------------- (OTIE R —
Kudzu 2.750 1.410 2.203 6.364
Guandu 3.512 0 0 3.512
Bragq + N — 1.771 2.056 3.828

E conhecido que o principal efeito da leguminosa na cultura consorciada esta
associado com a quantidade de N biologicamente fixado por meio da mineralizacdo da
serapilheira e galhos podados (Beer et al., 1998). No entanto, varios estudos tém mostrado
que a transferéncia de N diretamente pelo solo pode desempenhar um papel importante na
reciclagem do N fixado em muitos sistemas consorciados (Snoeck et al, 2000; Sierra &
Nygren, 2006). Este processo pode envolver varias vias, como contato de raiz para raiz,
redes micorrizicas comuns, e exsudatos de raiz (Hogh-Jensen & Schjoerring, 2000). Em
experimento realizado por Costa (1993), observou-se que o consorcio de U. brizantha com
Pueraria phaseoloides fixou o equivalente a 194 kg ha™ de N aoano e transferiu
75 kg ha™* ano de N para a graminea. Quando o consércio foi realizado com Calopogonium
mucunoides observou-se 96,4 kg ha™ de N ao ano e transferéncia de 70,8 kg ha™ ano de N,
para o Stylosanthes guianenses cv. Cook foi fixado 67,12 kg ha™ de N ao ano e transferido
de 17,36 kg ha™* ano de N para a graminea.

Quando comparada apenas a produtividade da U. ruziziensis nos tratamentos,

observou-se no primeiro corte que ndo houve diferencga entre os tratamentos consorciados
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com pequi e entre os tratamentos de consércio com guandu (Tabela 5). No segundo e
terceiro corte é possivel observar o efeito da transferéncia de N proveniente da alta
producdo do guandu no tratamento consorciado com pequi no primeiro corte. Este
apresentou uma maior produtividade de U. ruziziensis nos cortes subsequentes. Segundo
Daudim & Sierra (2008), em um consoércio de Gliricidia sepium (Jacq.) Walp com
Dichanthium aristatum (Poir.) C.E. Hubb eles puderam observar que o regime de poda é
outro fator que pode afetar o manejo de transferéncia de N pela limitacdo da taxa de
fixacdo de N, logo apds a desfolha. Segundo os autores, para a leguminosa G. sepium a
nodulacdo e a fixacdo de N, retornaram a seus niveis iniciais oito semanas ap6s a poda,
sendo assim, a efeito favoravel da leguminosa foi menos perceptivel ap6s a poda, porque a
competicdo de arvores e gramineas por recursos do solo durante rebrota da arvore afetou o
crescimento graminea. Isso ndo foi observado no presente experimento pelo fato de que
grande parte do guandu ndo sobreviveu depois da primeira poda.

A maior produtividade dos tratamentos consorciados com pequi também pode
ser atribuida ao estiolamento da graminea causado pelo sombreamento do pequizeiro.
Sousa et al. (2007) observaram que o cultivo de Brachiaria brizantha cv. Marandu em
diferentes niveis de reducdo da intensidade luminosa resultou em plantas mais altas e com
colmos mais longos, o que, segundo Skuterud (1984), seria uma compensacao pela reducao
da luminosidade.

Avaliando a porcentagem de matéria seca (MS), houve um menor acimulo de MS
nos tratamentos de U. ruziziensis consorciada com guandu em relacdo ao de U. ruziziensis
solteira no segundo e terceiro corte (Tabela 6). Provavelmente isso se deve a competicdo
entre plantas no consércio. No primeiro corte, a producdo de todas forrageiras, € maior no
tratamento de U. ruziziensis consorciada com guandu e pequi. Isso aconteceu devido a alta
porcentagem de leguminosa nesse tratamento e do guandu possuir também alta
porcentagem de MS (Tabela 7). Sousa et al. (2007) relatam que condi¢fes ambientais
similares de subosque, tendem a diminuir a porcentagem de MS em forrageiras.
Provavelmente essa condicdo nao foi observada devido ao incremento das leguminosas na

producdo da U. ruziziensis.
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Tabela 5. Producdo de matéria seca somente da U. ruziziensis, submetida a diferentes
niveis de consércio com pequi, nos trés cortes e producdo total de todos os
cortes. Goiania, GO, 2013.

U. ruziziensis +

U. ruziziensis +

U. ruziziensis Média

Fator de variagéo Guandu Kudzu
kg ha

Primeiro corte
Presenca de pequi 8.346 Aa' 5.790 Aa 7.127 Ab 7.088 a
Auséncia de pequi 5.759 Ba 1.825Cb 11.381 Aa 6.322 a
Média 7.053 A 3.807B 9.254 A 6.705
CV (%) 14,38
P (EA x F)? 0,00”

Segundo corte
Presenca de pequi 3.048 Aa 1.358 Ba 2405ABa 2.270a
Auseéncia de pequi 1.160 Ab 1.038 Aa 1.219 Ab 1.139b
Média 2.104 A 1.198 B 1.812 AB 1.705
CV (%) 19,47
P(EAXF) 0,08"™

Terceiro corte
Presenca de pequi 2.534 Aa 890 Ba 1.087 Ba 1.478 a
Auseéncia de pequi 1.353 Ab 1.299 Aa 1.781 Aa 1.504 a
Média 1.943 A 1.095 B 1.434 AB 1.491
CV (%) 17,36
P (EA x F) 0,01"

Producéo total dos trés cortes

Presenca de pequi 13.929 Aa 8.039 Ba 10.620 ABb 10.863 a
Auséncia de pequi 8.273 Bb 4.163 Cb 14.383 Aa 8.940 b
Média 11.101 A 6.101 B 12.501 A 9.901
CV (%) 19,93
P (EA x F) 0,00"

"Médias seguidas por letras distintas minusculas na coluna e maidsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). 2Extrato arbéreo (EA); Forrageiras (F).
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Tabela 6. Percentual de massa seca (MS) de todas as forrageiras de acordo com o0s
tratamentos e somente da U. ruziziensis em cada tratamento, submetida a
diferentes niveis de consércio com pequi, nos trés cortes. Goiania, GO, 2013.

U. ruziziensis +

U. ruziziensis +

Fator de variacao Guandu Kudzu U. ruziziensis - Media
%
1° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 18,42 Aa’ 17,38 Aa 20,17 Aa 18,65 a
Auséncia de pequi 16,53 Ba 19,14 ABa 22,19 Aa 19,28 a
Média 17,47 B 18,26 AB 21,18 A 18,97
CV (%) 14,84
P (EA x F)? 0,32"™
2° e 3° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 20,44 Aa 20,52 Aa 19,68 Aa 19,76 a
Auséncia de pequi 17,86 Ba 19,09 ABa 22,34 Aa 20,21 a
Média 19,15 A 19,80 A 21,01 A 19,99
CV (%) 8,93
P (EA x F) 0,02
1° Corte todas as Forrageiras
Presenca de pequi 21,64 Aa 17,68 Aa 20,17 Aa 19,82 a
Auséncia de pequi 17,48 Ab 19,35 Aa 22,19 Aa 19,67 a
Média 19,55 A 18,51 A 21,18 A 19,75
CV (%) 13,09
P(EAXF) 0,05™
2° e 3° Corte todas as Forrageiras

Presenca de pequi 20,44 Aa 20,47 Aa 19,68 Aa 20,19 a
Auséncia de pequi 18,17 Ba 19,37 ABa 22,34 Aa 19,96 a
Média 19,31 A 19,92 A 21,01 A 20,08
CV (%) 9,13
P (EA x F) 0,04

!Médias seguidas por letras distintas minusculas na coluna e maitsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). 2Extrato arbéreo (EA); Forrageiras (F).
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Tabela 7. Composicdo bromatoldgica dos tratamentos testemunhas, nos trés cortes.
Goiania, GO, 2013.

Composicéo bromatologica

Tratamentos

testemunha 1° Corte
MS PB FDA FDN Lig. Cel.  Hemicel.
%
Kudzu 16,39 17,09 34,11 52,89 8,1 26,01 18,78
Guandu 23,06 19,8 37,28 55,23 12,46 24,82 17,95
U. ruziziensis + N — — — — — — —
2°e 3° Corte

MS PB FDA FDN Lig. Cel.  Hemicel.
Kudzu 16,69 18,75 31,13 52,89 6,79 24,34 21,76
Guandu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

U. ruziziensis + N 22,35 14,89 27,11 58,01 4,63 22,48 30,90

Porcentagem de mateéria seca (MS); Porcentagem de proteina bruta (PB); Porcentagem de fibra em detergente
acido (FDA); Porcentagem de fibra em detergente neutro (FDN).

A porcentagem de proteina bruta (PB) foi maior nos tratamentos sem pequi
(Tabela 8). Segundo Lin et al. (2001), gramineas cultivadas em ambiente sombreado,
apresentam teores de PB maior que cultivos a pleno sol, porque o sombreamento aumenta
a umidade que favorece a decomposicdo da matéria organica e a mineralizacdo do N.
Entretanto, Wilson (1996), avaliando varias forrageiras cultivadas em solugdo nutritiva sob
a sombra, ndo detectou aumento no teor de PB. Observou-se no presente experimento, que
a diferenca estatistica ocorreu apenas na segunda avalicdo que foi realizada do segundo e
terceiro corte. Nesses cortes a porcentagem de kudzu nos tratamentos sem pequi aumentou
consideravelmente devido ao melhor estabelecimento da leguminosa nessas parcelas, além
disso, observou-se que a porcentagem de proteina no tratamento de kudzu solteiro
aumentou e provavelmente nos tratamentos consorciados também. Assim, a PB somente da
U. ruziziensis pode ter aumentado devido a transferéncia de N da leguminosa.

O consércio de guandu e U. ruziziensis também se destacou quanto aos demais,
provavelmente pelo alto teor de proteina do guandu, tendo este apresentando 19,8% de
proteina em cultivo solteiro (Tabela 7). Apesar do kudzu também ter apresentado um teor
alto de PB, 17,09% (12 avaliacdo) em cultivo solteiro, esse incremento néo foi relevante no
consorcio devido a baixa porcentagem da leguminosa nos tratamentos em primeiro corte
(Tabela 3). Em um consércio de U. ruziziensis e milho, Pariz et al. (2010), observaram

teores de PB entre 9,8% e 10,9% isso se deve provavelmente & competi¢do por N pelas
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duas gramineas. Daza (1990), consorciando U. humidicola e kudzu obteve 10,1% de PB,
superior aos 6,4% de PB apenas da U. humidicola.

Tabela 8. Proteina bruta (PB) da U. ruziziensis misturada com a leguminosa referente ao
tratamento e somente da U. ruziziensis em cada tratamento, submetida a
diferentes niveis de consércio com pequi, nos trés cortes. Goiania, 2013.

PB das forrageiras PB da U. ruziziensis
Fator de Variagio 1° Corte 2°e 3° Corte 1° Corte 2° e 3° Corte
%

Extrato arbéreo (EA) 0,07™ 0,00” 0,48" 0,04
Presenca de pequi 11,82 11,76 b* 11,42 11,74 b
Auséncia de pequi 12,84 13,39 a 11,11 12,79 a
Forrageiras (F) 0,02" 0,22" 0,41 0,52"
Guandu + U. ruziziensis 13,50 a 13,01 11,02 12,66
Kudzu + U. ruziziensis 11,78 b 12,72 11,09 12,15
U. ruziziensis 11,69 b 11,98 11,69 11,98
EAXF 0,41" 0,62" 0,72" 0,59™
CV (%) 10,6 9,27 9,77 9,82

IMédias seguidas por letras distintas minGsculas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Avaliando-se a fibra em detergente neutro (FDN), as forrageiras no primeiro
corte apresentaram um menor teor de FDN nos tratamentos consorciados com pequi
(Tabela 9). Esse fato também é observado no segundo e terceiro corte. Resultados
semelhantes foram constatados por Deinum et al. (1996) com U. brizantha e Panicum
maximum, cultivadas sob diferentes graus de sombreamento artificial e por Paciullo et al.
(2007) com U. decumbens em consorcio com leguminosas arbdreas. De acordo com esses
autores, alta luminosidade favorece maior proporcdo de tecidos esclerenquimaticos,
aumentando o teor de FDN devido as paredes mais espessas das células. Entretanto, no
segundo e terceiro corte a porcentagem de FDN da U. ruziziensis solteira € menor que nos
tratamentos consorciados. Segundo Buxton & Fales (1994), com o sombreamento ocorrem
aumentos nos teores de PB e a diminui¢do de carboidratos soliveis em funcdo do aumento
da fibra. Ja Cecato et al. (2004) e Maranhdo et al. (2009) observaram comportamento
linear decrescentes nos teores de FDN em U. decumbens, quando esses foram
influenciados por niveis crescentes de adubagdo nitrogenada. Esse declinio do FDN foi
atribuido a producdo maior de lamina foliar, proporcionada pela adubacdo nitrogenada.
Segundo Van Soest (1994), esse incremento de N seguido do decréscimo do FDN, pode ser

explicado pelo fato de que o aumento de componentes nitrogenados requer uma queda
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compensatdria em outros componentes como a parede celular, mas, nem sempre isso vai

acontecer.

Tabela 9. Fibra em detergente neutro (FDN) da U. ruziziensis misturada com a leguminosa
referente ao tratamento e somente da U. ruziziensis em cada tratamento,
submetida a diferentes niveis de consércio com pequi, nos trés cortes. Goiania,

GO, 2013.
U. ruziziensis +  U. ruziziensis + L -

) U. ruziziensis Média

Fator de variagio Guandu Kudzu
%
1° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 67,02 Aa 65,87 ABa 63,07 Bb 65,32 a
Auséncia de pequi 67,36 Aa 65,26 Aa 67,80 Aa 66,81 a
Média 67,19 A 65,56 A 65,44 A 66,06
CV (%) 3,12
P (EA X F)® 0,04
2° e 3° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 57,07 Bb 60,09 ABa 62,82 Aa 59,99 a
Auséncia de pequi 63,14 Aa 62,04 Aa 57,14 Bb 60,77 a
Média 60,10 A 61,06 A 59,98 A 60,38
CV (%) 3,7
P (EA x F) 0,00"
1° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 60,67 Bb 65,03 Aa 63,07 ABb 62,93 b
Auséncia de pequi 64,48 Aa 65,26 Aa 67,80 Aa 65,84 a
Média 62,57 A 65,15 A 65,44 A 64,39
CV (%) 3,51
P (EA x F) 0,14"
2° e 3° Corte todas as forrageiras

Presenca de pequi 57,07 Bb 57,82 Ba 62,82 Aa 59,24 a
Auséncia de pequi 61,52 Aa 60,49 ABa 57,14 Bb 59,72 a
Média 59,29 A 59,16 A 59,98 A 59,48
CV (%) 3,53
P (EA x F) 0,00"

!Médias seguidas por letras distintas minusculas na coluna e maitsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). 2Extrato arbéreo (EA); Forrageiras (F).

A fibra € composta por celulose, hemicelulose, lignina, proteina e por outros

compostos minoritarios constituintes da parede celular. Na nutricdo dos ruminantes sua

funcdo é de potencializar processos fermentativos e € uma fonte de energia. A fibra em

detergente neutro (FDN) é uma medida fibra insolivel do alimento usado para o
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balanceamento de dietas uma vez que interfere na qualidade da mesma. Durante o estadio
de desenvolvimento das plantas, & medida que crescem, elas diminuem a densidade e a
proporcéo de folhas e aumentam a proporcdo de caule, ou seja, ocorre elevacdo dos teores
de compostos estruturais (parede celular), tais como celulose, hemicelulose e lignina e a
diminuicdo do conteudo celular, desfavorecendo o consumo, a digestibilidade e o aporte
energeético, bem como dos demais nutrientes (Macedo Janior et al., 2007).

O FDA é representado em sua maior parte pela celulose, e 0 FDN ¢ integrado
pela hemicelulose (Tabela 10). Esta é calculada pela diferenca entre FDN e FDA. O FDA
foi um método desenvolvido inicialmente como um passo preparatorio para determinacdo
de lignina, que é determinada a partir da oxidacdo do FDA. De acordo com Van Soest

(1967), ele ndo deve ser considerado como uma unidade de medida da fibra.

Tabela 10. Fibra em detergente &cido (FDA) da U. ruziziensis misturada com a
leguminosa referente ao tratamento e somente da U. ruziziensis em cada
tratamento, submetida a diferentes niveis de consorcio com pequi, nos trés
cortes. Goiania, GO, 2013.

FDA das forrageiras FDA da U. ruziziensis
Fator de Variagéo 1° Corte 2° e 3° Corte 1° Corte 2° e 3° Corte
%

Extrato arboreo (EA) 0,06"™ 0,64" 0,22" 0,85"™
Presenca de pequi 32,92 29,11 34,57 29,19
Auséncia de pequi 34,45 29,48 33,25 29,32
Forrageiras (F) 0,52" 0,02 0,62 0,01"
Guandu + U. ruziziensis 34,27 29,64 ab’ 34,63 29,16 ab
Kudzu + U. ruziziensis 33,56 30,56 a 33,55 30,94 a
U. ruziziensis 33,23 27,68 b 33,56 27,68 b
EAXF 0,06" 0,24" 0,25™ 0,19"
CV (%) 5,46 6,64 7,46 5,99

IMédias seguidas por letras distintas minGsculas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

No presente ensaio foi observado que, a porcentagem de FDA ndo apresentou
interacdo significativa entre os fatores, quanto ao fator kudzu consorciado com U.
ruziziensis, esse apresentou o maior teor que os demais.

A alta porcentagem de lignina observada no primeiro corte no tratamento de U.
ruziziensis consorciada com guandu pode estar relacionado com o alto teor de lignina do
guandu (Tabela 11). O teor de lignina da U. ruziziensis sozinha nesse tratamento foi de
4,79%. Ja quando foi feita analise das duas forrageiras juntas o teor passou para 7,93%.

Observando a Tabela 7, o teor de lignina do tratamento solteiro de guandu foi de 12,46%.
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O alto teor de lignina observado nos tratamentos de U. ruziziensis consorciada com kudzu
e nos de U. ruziziensis consorciada com leguminosas e pequi, provavelmente deve estar
relacionado ao estiolamento da forrageira em consequéncia do sombreamento do

pequizeiro.

Tabela 11. Porcentagem de lignina na U. ruziziensis misturada com a leguminosa referente
ao tratamento, e somente da U. ruziziensis em cada tratamento, submetida a

diferentes niveis de consércio com pequi, nos trés cortes. Goiania, GO, 2013.
U. ruziziensis + U. ruziziensis +

Fator de variagio Guandu Kudzu U. ruziziensis Média
%
1° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 5,73 Aa" 5,18 Aa 5,43 Aa 475a
Auseéncia de pequi 4,89 Aa 4,59 Aa 4,79 Aa 5,44 a
Média 531LA 4,88 A 510 A 5,10
CV (%) 24,27
P (EA X F)? 0,97™
2° e 3° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 4,57 ABa 4,97 Ab 3,86 Ba 4,46 a
Auseéncia de pequi 4,12 Ba 5,83 Aa 4,49 Ba 48la
Média 435B 540 A 4,17B 4,64
CV (%) 10,11
P (EAXF) 0,03"
1° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 7,93 Aa 5,83 Ba 5,43 Ba 6,39 a
Auséncia de pequi 5,88 Ab 4,88 Aa 4,79 Aa 518Db
Média 6,89 A 5,36 B 511B 5,78
CV (%) 18,31
P(EAXF) 0,39"™
2° e 3° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 4,57 Aa 5,56 Aa 3,86 Aa 4,66 a
Auséncia de pequi 5,51 Aa 5,16 Aa 4,49 Aa 5,05a
Media 5,04 A 535A 4,18 A 4,85
CV (%) 23,82
P (EA X F) 0,49"

"Médias seguidas por letras distintas minusculas na coluna e maidsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). “Extrato arbéreo (EA); Forrageiras (F).

As ligninas sdo polimeros complexos de estrutura ndo totalmente conhecida.
Sua composicdo, estrutura e quantidade variam de acordo com o tecido, os 6rgdos, a

origem botanica, a idade da planta e os fatores ambientais (Macedo Janior et al., 2007). Em
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um ensaio realizado por Pariz et al. (2010), do consércio de U. ruziziensis com milho foi
observados teores de até 6,4% de lignina. A lignina é pouco digerivel, podendo atuar como
barreira fisica para a digestdo de nutrientes que se encontram no interior da célula, o teor
de lignina pode variar entre 4% e 12%, podendo alcancar até 20% dependendo do estagio
de maturidade da espécie (Tonissi et al., 2010).

A celulose € um polissacarideo, principal constituinte da maioria das paredes
celulares vegetais, seu teor varia de 20% a 40% na base seca das plantas superiores (Van
Soest, 1994) (Tabela 12). Avaliando a porcentagem de celulose apenas da U. ruziziensis no
primeiro corte, observa-se que ndo houve diferencas entres os consorcios. Ja na avaliacdo
da U. ruziziensis e das leguminosas juntas, observa-se a leguminosa diminuiu o teor de
celulose das amostras. Apesar das leguminosas terem diminuido o teor de celulose no
primeiro corte, na segunda amostragem a U. ruziziensis solteira apresentou menor teor de
celulose que os demais tratamentos consorciados. Certamente, nos tratamentos
consorciados pode ter ocorrido o estiolamento das forrageiras decorrentes da competicao
por luz. Isso foi observado por Pariz et al. (2010), em ensaio consorciando milho e U.
ruziziensis, o teor de celulose da forrageira foi de 33,7%.

A hemicelulose é mais digerivel que a celulose por ser um polissacarideo
amorfo com grau de polimerizagdo muito inferior ao da celulose. No processo de digestdo
da hemicelulose os ruminantes desdobram esses componentes por meio de sua flora
bacteriana em &cidos graxos de cadeia, 0s quais representam a maior fonte de energia
guando a alimentacdo desses animais é a base de forragem. Torna-se assim mais
interessante elevar o teor de hemicelulose e diminuir o de celulose na dieta bovina (Silva &
Queiroz, 2002). Pariz et al. (2010), avaliando consorcio de U. ruziziensis e milho, observou
0 teor maximo de 27,5% de hemicelulose na U. ruziziensis. Carvalho et al. (2009), em
cultivo solteiro de U. ruziziensis e guandu constatou o teor de 31,96% e 16,06% de
hemicelulose respectivamente.

Os valores observados no presente ensaio corroboram com o de Carvalho et al.
(2009), o cultivo solteiro de U. ruziziensis apresentou 33,68% de hemicelulose (Tabela 13)
e 0 de guandu 17,95%. Os teores de hemicelulose do kudzu foram ainda mais altos que do
guandu (Tabela 7). Os tratamentos consorciados com pequi apresentaram teor de
hemicelulose da U. ruziziensis menores que os demais os tratamentos. Quando a U.
ruziziensis e as leguminosas foram avaliadas juntas os teores de hemicelulose dos seus

respectivos tratamentos diminuiram, principalmente no tratamento de U. ruziziensis
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consorciada com pequi e guandu que tinha a maior porcentagem de leguminosa (Tabela 3).
No segundo corte os tratamentos consorciados com leguminosas também tiveram
decréscimo no teor de hemicelulose, isso € evidenciado na analise s6 da U. ruziziensis onde
os tratamentos que tiveram a maior porcentagem de leguminosa apresentaram menor

quantidade de hemicelulose.

Tabela 12. Porcentagem de celulose na U. ruziziensis misturada com a leguminosa
referente ao tratamento, e somente da U. ruziziensis em cada tratamento,
submetida a diferentes niveis de consdércio com pequi, nos trés cortes.
Goiania, GO, 2013.

U. ruziziensis +  U. ruziziensis +

Fator de variagdo Guandu Kudzu U. ruziziensis Média
%
1° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 30,45 Aa' 29,36 Aa 27,56 Aa 29,12 a
Auseéncia de pequi 28,17 Aa 27,97 Aa 29,34 Aa 28,49 a
Média 29,31 A 28,67 A 28,45 A 28,81
CV (%) 5,75
P (EA x F)? 0,06
2° e 3° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 24,47 Ab 25,08 Aa 24,62 Aa 24,72 a
Auseéncia de pequi 27,14 Aa 26,72 Aa 22,59 Ba 25,48 a
Média 25,81 A 25,90 A 23,61 B 25,11
CV (%) 5,55
P (EA x F) 0,01"
1° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 27,53 Aa 29,07 Aa 27,57 Aa 28,05 a
Auséncia de pequi 27,21 ABa 26,67 Bb 29,34 Aa 27,74 a
Média 27,37 A 27,87 A 28,45 A 27,89
CV (%) 4,83
P (EA x F) 0,02"
2° e 3° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 24,47 Aa 25,69 Aa 24,62 Aa 24,93 a
Auséncia de pequi 24,84 Aa 26,20 Aa 22,59 Bb 24,54 a
Média 24,65 AB 25,94 A 23,61 B 24,74
CV (%) 4,79
P (EA x F) 0,08

IMédias seguidas por letras distintas minsculas na coluna e maidsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). ?Extrato arboreo (EA); Forrageiras (F).
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Tabela 13. Porcentagem de hemicelulose na U. ruziziensis misturada com a leguminosa
referente ao tratamento, e somente da U. ruziziensis em cada tratamento,
submetida a diferentes niveis de consorcio com pequi, nos trés cortes.
Goiania, GO, 2013.

U. ruziziensis + U. ruziziensis + L -
U. ruziziensis Média

Fator de variacdo Guandu Kudzu
%
1° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 30,84 Ab* 31,32 Aa 30,07 Ab 30,75 b
Auséncia de pequi 34,29 Aa 32,69 Aa 33,68 Aa 33,55 a
Meédia 32,57 A 32,02 A 31,88 A 32,15
CV (%) 4,06
P (EA x F)? 0,19"
2° e 3° Corte apenas U. ruziziensis
Presenca de pequi 28,03 Bb 30,03 Ba 34,33 Aa 30,79 a
Auséncia de pequi 33,87 Aa 30,21 Ba 30,27 Bb 3145a
Média 30,94 A 32,3A 30,12 A 31,12
CV (%) 55
P (EA X F) 0,007
1° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 25,21 Bb 30,14 Aa 30,07 Ab 28,47 b
Auséncia de pequi 31,38 Aa 31,09 Aa 33,68 Aa 32,05a
Média 28,29 B 30,61 AB 31,87 A 30,26
CV (%) 6,96
P(EAXF) 0,07™
2° e 3° Corte todas as forrageiras
Presenca de pequi 28,02 Ba 28,01 Ba 34,33 Aa 30,13 a
Auséncia de pequi 31,27 Aa 29,17 Aa 30,27 Ab 30,23 a
Média 29,65 AB 28,59 B 32,30 A 30,18
CV (%) 8,69
P (EA x F) 0,03"

IMédias seguidas por letras distintas minGsculas na coluna e maitisculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05). 2Extrato arbdreo (EA); Forrageiras (F).

A queda na porcentagem de hemicelulose observada pode estar relacionada
com a mesma gueda no teor de FDN observado na Tabela 9, uma vez que a maior parte da
FDN é formada por hemicelulose. Segundo Van Soest (1994), o incremento na adubacgéo
nitrogenada faz decrescer a FDN como uma medida compensatorio em outros
componentes podendo ser a parece celular.

A interceptacdo luminosa ndo diferiu nenhum dos fatores (Tabela 14). A

interceptacdo luminosa do pequi (IL no DAP) ndo apresentou diferenca da interceptacdo da
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U. ruziziensis consorciada ou ndo. Isso evidencia que IL do pequi € a mesma da U.
ruziziensis, acima de 90%. Segundo Da Silva & Pedreira (1997), 95% de IL é dito critico,
estando a taxa de crescimento da cultura em um valor maximo. No presente ensaio uma
vez que 0 pequizeiro esta interceptando 90% da luminosidade, entdo, em baixo da copa do
pequi a producgéo de U. ruziziensis pode ser prejudicada podendo causar o estiolamento da
graminea. No entanto, na Tabela 2 pode-se observar que a produtividade das forrageiras foi
superior nos consdrcios com pequi e leguminosas. O consorcio de pequi e U. ruziziensis
apresentou um rendimento menor apenas no primeiro corte. Portanto, o prejuizo do
sombreamento do pequizeiro pode ser amenizado utilizando-se do consorcio de
leguminosas. Na IL no nivel do solo em baixo das arvores, apresenta-se ainda mais alta

devido ao sombreamento do pequi e da forrageira abaixo da copa.

Tabela 14. Teor de clorofila da U. ruziziensis e interceptacdo luminosa (IL) das forrageiras
e do pequizeiro em diferentes niveis de consércio e pontos de avaliagdo.
Goiania, GO, 2013.

Clorofila da IL no DAP" IL nivel IL nivel do solo em

Fator de Variacéo U. ruziziensis dosolo  baixo das arvores
Unid. SPAD %
Extrato arboreo (EA) 0,67" 0,09" 0,09 0,49™
Presenca de pequi 42,53 91,77 98,09 96,99
Auséncia de pequi 43,17 96,05 96,05 96,05
Forrageiras (F) 0,07™ 0,56™ 0,44" 0,70™
Guandu + U. ruziziensis 42,47 94,02 96,12 96,39
Kudzu + U. ruziziensis 40,83 95,45 97,92 97,27
U. ruziziensis 45,24 92,27 97,17 95,89
EAXF 0,87"™ 0,30™ 0,46"™ 0,17™
CV (%) 9,56 6,19 2,86 3,44

"™N&o-significativo a 5% de probabilidade. DAP: Diametro na altura do peito.

Os teores de clorofila da U. ruziziensis do kudzu, do guandu e do pequi ndo
apresentaram diferenca estatistica (Tabela 14 e Figura 4). A relacdo existente entre o teor
de N total e a concentracdo de clorofila nas folhas, pode ser utilizada para se avaliar o
estado nutricional das plantas com relacdo ao N, assim como para se determinar a
necessidade de adubacdo nitrogenada adicional. A determinacdo indireta é feita de acordo
com a concentracéo de clorofila em algumas culturas, que corresponde ao teor do pigmento

presente na folha (Rocha et al., 2005).
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Figura 4. Teor de clorofila do pequi, guandu e kudzu em diferentes consorcios com U.
ruziziensis. Goiania, GO, 2013.

Assim como o teor de clorofila, a altura e o didmetro na altura do peito (DAP)
ndo obtiveram aumento significativo de acordo com os tratamentos (Figura 5). Apesar de o
pequizeiro apresentar uma taxa de crescimento em altura de até 0,2454 cm dia™, essa
espécie necessita de mais tempo de avaliacdo para se observar efeitos nutricionais e

consorcios devido a tolerancia dessa espécie a baixa fertilidade do solo (Silva, 1993).
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consorcio de U. ruziziensis e pequi (BP); pequi solteiro (P).

Figura 5. Taxa de crescimento em altura e didmetro na altura do peito (DAP) do pequi em
consorcio com diferentes forrageiras. Goiania, GO, 2013.

cm dia’!

Os valores de fosforo (P), potassio (K), acidez potencial (H+Al) e matéria
organica (MO), ndo foram significativos para a interacdo entre extrato arboreo e
forrageiras (Tabela 15). De modo geral, os tratamentos que apresentaram diminuig&o nas

variaveis H+Al, K, Ca, V, pH e Mg (Tabela 16), foram também os mesmos tratamentos



46

que apresentaram a maior produtividade (Tabela 2). JA& com o P ocorreu o contrério, 0s
tratamentos com maior produtividade tiveram também o maior teor de P, principalmente

nos tratamentos de U. ruziziensis sem o consércio com leguminosas.

Tabela 15. Valores médios dos nutrientes fosforo (P) e potassio (K), acidez potencial
(H+AI) e matéria organica (MO) encontrados na andlise de solo em cada
tratamento de U. ruziziensis submetida a diferentes niveis de consorcio com
leguminosas e pequi. Goiania, GO, 2013.

o H+AI K P (Mehl) MO
Fator de variacao Cmol. dm? mg dm? o kg
Extr. arb6reo (EA) 0,01 0,32"™ 0,01" 0,73™
Presenca de pequi 2,62 bt 43,00 2,95 a 21,6
Auséncia de pequi 311la 44,00 2,16 b 21,9
Forrageiras (F) 0,56™ 0,00” 0,01 0,20™
Guandu + U. ruziziensis 3,01 46,75 a 1,86 b 22,8
Kudzu + U. ruziziensis 2,76 43,75 a 2,73 ab 21,8
U. ruziziensis 2,83 40,00 b 3,08 a 20,6
EAXF 0,83"™ 0,34™ 0,16™ 0,51™
CV (%) 15,21 5,49 27,86 10,92
Média Geral 2,87 43,50 2,56 21,7

IMédias seguidas por letras distintas minGsculas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

De acordo com Sousa & Lobato (2004), os teores de MO se encontram em sua
maioria adequados (21 g kg™ a 30 g kg™*) para os solos do Cerrado. Os teores de Ca sdo
considerados baixos para os tratamentos de U. ruziziensis solteira e de U. ruziziensis,
guandu e pequi (<1,5 cmol. dm™®), nos demais tratamentos eles foram considerados
adequados (1,5 cmol, dm™ a 7,0 cmol, dm™) para solos do Cerrado na camada de 0,0-
0,2 m. O mesmo também ocorreu para os valores de pH, que se mostraram médio para 0s
tratamentos de U. ruziziensis solteira e U. ruziziensis, guandu e pequi (4,5 a 4,8), e
adequado para os demais tratamentos (4,9 a 5,5). A saturacdo por bases € considerada
média para o tratamento de U. ruziziensis solteira (21% a 35%) e adequada para as outras
interacdes (36% a 60%) de acordo com os solos do Cerrado. Quanto ao teor de K, esse se
mostrou médio em todos os tratamentos (26 mg dm™ a 50 mg dm™). De acordo com Sousa
et al. (2007), os teores de P estdo médios quando os tratamentos foram consorciados com
pequi, com kudzu e U. ruziziensis, e apenas com U. ruziziensis (2,6 mg dm™ a
4,0 mg dm™). O restante dos tratamentos apresentaram teor baixo de P quando estes n&o

foram consorciados com pequi e quando foram consorciados com guandu e U. ruziziensis
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(1,1 mg dm™ a 2,5 mg dm™). Para Al, foram encontrados valores nulos. Isso pode ter
ocorrido devido a reducgédo da solubilidade do Al causado pelo pH ou por uma reacéo de

complexacdo com compostos organicos (Pavan, 1983).

Tabela 16. Valores médios dos nutrientes Ca e Mg, pH e indice de saturacdo de bases (V)
encontrados na andlise de solo em cada tratamento de U. ruziziensis submetida
a diferentes niveis de consércio com leguminosas e pequi. Goiania, GO, 2013.

U. ruziziensis + U. ruziziensis +

Fator de variagio Guandu Kudzu U. ruziziensis Média
Ca (Cmol,dm™®)
Presenca de pequi 1,48 Aa' 2,05 Aa 1,70 Aa 1,74 a
Auséncia de pequi 2,58 Aa 3,08 Aa 1,03 Ba 2,22 a
Média 2,03 AB 2,56 A 1,36 B 1,98
CV (%) 37,03
EAXF 0,04"
V (%)
Presenca de pequi 46,20 Aa 50,70 Aa 50,60 Aa 48,80 a
Auséncia de pequi 54,10 Aa 59,20 Aa 31,90 Bb 49,15 a
Média 49,64 AB 54,95 A 41,26 B 48,61
CV (%) 20,71
EAXF 0,02°
Mg (Cmol, dm™)
Presenca de pequi 0,80 ABa 0,68 Bb 0,90 Aa 0,79a
Auséncia de pequi 0,98 Ba 1,23 Aa 0,38 Ch 0,86 a
Média 0,89 A 0,95 A 0,64 B 0,83
CV (%) 14,74
EAXF 0,00”
pH (CaCl,)

Presenca de pequi 4,85 Ab 5,03 Ab 5,03 Aa 497b
Auséncia de pequi 5,35 Aa 5,45 Aa 4,68 Bb 515a
Média 5,10 AB 524 A 4,85 B 5,06
CV (%) 4,15
EAXF 0,00"

IMédias seguidas por letras distintas mintsculas na coluna e maitsculas na linha diferem entre si pelo teste
Tukey (P<0,05).

Observando o teor de P dos tratamentos solteiros e de U. ruziziensis adubada
com N, nota-se que a U. ruziziensis adubada com N também apresentou o maior teor de P
assim como os tratamentos consorciados apenas com U. ruziziensis, possivelmente isso

pode ter ocorrido por uma menor eficiéncia da U. ruziziensis em absorver o P quando
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comparado com as leguminosas e o pequi (Tabela 17). Quando a U. ruziziensis foi
consorciada com as leguminosas, provavelmente elas foram mais eficientes na absor¢édo do
P, competindo com a U. ruziziensis. Segundo Prado (2008), essa menor eficiéncia da U.
ruziziensis pode estar ligada ao menor teor de ions de magnésio na solucgéo, ions estes que
funcionam como um carregador do P, ativando a ATPase nas membranas, contribuindo

com a absorcdo e também pela geracdo de ATP na fotossintese e na respiragéo.

Tabela 17. Valores médios dos nutrientes fésforo (P), potassio (K*), calcio (Ca®"),
magnésio (Mg?*) e alumino (AI**), acidez potencial (H+Al), matéria organica
(MO), pH e indice de saturacdo de bases (V) encontrados na analise de solo
dos tratamento de guandu, kudzu e pequi solteiros, e de U. ruziziensis adubada
com nitrogénio (N). Goiania, GO, 2013.
MO pH P(Mehl) K' Ca*®* Mg* H+Al APV

Trat.

gkg? (CaCl) —mgDM®*— ——Cmol.dm*—— %
Guandu 20 5,2 14 47,0 2,5 0,8 3,4 0,0 50,1
Kudzu 23 51 1,9 53,3 2,4 0,9 3,4 0,0 49,1
Pequi 21 4,7 1,6 49,8 1,0 0,6 2,9 0,0 37,5
Brag+N 20 48 43 38,8 14 0,5 2,8 0,0 41,1

Os baixos niveis de fosforo causam pequeno crescimento do sistema radicular,
menor perfilhamento na fase de implantacdo, resultando em menor cobertura de solo e
menor competicdo por espécies invasoras de baixa aptidao forrageira (Martha Junior et al.,
2007). Estudos conduzidos em pastagens de U. decumbens consorciada com kudzu
sugerem que o consorcio € mais eficiente na ciclagem de fosforo que pastagens apenas
com a graminea (Guggenberger et al., 1996; Oberson et al., 2001). A alta taxa de
decomposicdo principalmente das leguminosas, fornece um fluxo estavel de fosforo para o
solo incentivando a ciclagem. Por causa da ciclagem, pastagens consorcias seriam menos

suscetiveis a degradacdo precoce.
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CONCLUSOES

N&o ha restricbes quanto ao emprego do consorcio de U. ruziziensis, guandu ou
kudzu e pequi. Esse consorcio apresenta bons indices de produtividade e
bromatologia.

O uso de leguminosas melhora a composicdo bromatdgica da U. ruziziensis e do
consorcio.

Né&o foi observado prejuizo do consorcio para 0 pequizeiro, entretanto, o tempo de

avaliacdo é insuficiente por se tratar de uma espécie arbérea.
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